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Информационно-вычислительная си-

стема для оценки эмиссии парниковых

газов по спутниковым данным

При моделировании природных процессов и харак-
теристик окружающей среды необходимо использо-
вать комплексный подход. В числе приоритетных
направлений выделяется определение экологическо-
го состояния на основе анализа данных наблюде-
ний, что достигается с помощью применения ал-
горитмов усвоения данных. Под усвоением данных
принято понимать совместный учет данных наблю-
дений и математической модели для наиболее точ-
ной оценки пространственно-временного распреде-
ления исследуемых величин [1]. Данные алгоритмы
обеспечивают объединение материалов измерений
и численного моделирования, с целью формирова-
ния оптимальной пространственно-распределённой
временной картины изучаемых параметров. Особую
значимость в настоящее время приобретает исследо-
вание потоков парниковых газов, включая метан и
углекислый газ, поступающих с земной поверхности
в атмосферу.

Современные системы усвоения данных отличают-
ся высокой вычислительной сложностью и требу-
ют масштабируемой архитектуры [2] Практическая
реализация указанных задач требует создания спе-
циализированной информационно-вычислительной
системы (ИВС)[3], обладающей функциональными
возможностями по сбору, хранению, обработке, ана-
лизу и графическому представлению больших объ-
емов разнородной информации — от данных спут-
никовой съемки, до выходных данных моделирова-
ния. Разработка ИВС предполагает формирование
информационной модели, охватывающей как функ-
циональные, так и архитектурные элементы систе-
мы. В настоящей работе приводится описание такой
модели, сформированной на основе применения ме-
тодологии структурного анализа, в том числе, де-
композиции процессов, диаграмм потоков данных и
других инструментов.

Разработанная ИВС представляет собой набор
программных инструментов, предназначенный для
оценки потоков парниковых газов с поверхности
Земли. Архитектура ИВС построена по модульному
принципу и охватывает все этапы обработки дан-
ных — от их сбора и предобработки до модели-
рования, усвоения данных и визуализации резуль-
татов. В рамках ИВС реализованы вычислитель-
ные алгоритмы, поддерживающие ансамблевые ме-
тоды усвоения данных, включая алгоритмы, осно-
ванные на ансамблевом фильтре Калмана. Разрабо-
танная архитектура системы позволяет обеспечить
высокую скорость работы, масштабируемость, от-
казоустойчивость, а также возможность дальней-
шего наращивания функционала. Реализован про-
тотип ИВС, развернутый на вычислительном кла-

стере с интеграцией химико-транспортной модели
MOZART-4 и спутниковых данных AIRS [4].
В работе представлена концепция и архитектура
ИВС для оценки эмиссии парниковых газов с ис-
пользованием спутниковых данных. Разработана
структурная схема системы, описаны её ключевые
модули и их функциональные назначения.
Научный руководитель — д.ф.-м.н. Климова Е. Г.
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