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0.1. Поляков М.В. Математическая модель

взаимодействия CAR-T клеток и со-

лидной опухоли на основе уравнений

реакции-диффузии

Комплексный характер взаимодействия опухоли и
иммунной системы требует применения математи-
ческих методов для анализа и прогнозирования ди-
намики системы [1,2].

Основной задачей данного исследования являет-
ся разработка пространственно-временной модели,
описывающей взаимодействие CAR-T клеток с со-
лидной опухолью с учётом ключевых биологиче-
ских факторов.

Предложена система реакционно-диффузионных
уравнений в частных производных

∂C

∂t
= DC∇2C + rCC(1− C)− kCT CT (1− aT )−

− kICI − hCC,

∂T

∂t
= DT∇2T + rT T (1− T )− kCT CT (1− aT )−

− hT T,

∂I

∂t
= −αI + βT,

∂aT

∂t
= γT (1− aT ),

(1)
где C(x, t) — плотность CAR-T клеток; T (x, t) —
плотность опухолевых клеток; I(x, t) — концентра-
ция иммунных ингибиторов; aT — степень антиген-
ного ускользания опухоли. Численное решение осу-
ществлялось методом конечных разностей.

Проведены вычислительные эксперименты, проде-
монстрировавшие пространственно-временную ди-
намику опухоли и CAR-T клеток. Исследовано вли-
яние скорости антигенного ускользания γ и продук-
ции иммунных ингибиторов (β) на эффективность
терапии. Показано, что увеличение этих параметров
существенно снижает эффективность уничтожения
клеток опухоли.

В модель впервые интегрированы одновременно ме-
ханизмы антигенного ускользания и продукции рас-
творимых иммунных ингибиторов, что позволяет
более адекватно описывать резистентность солид-
ных опухолей к CAR-T терапии.
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