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0.1. Кузьмин В.В. Численные методы реше-

ния вариационных задач с учётом сме-

шанных граничных условий Неймана в

нелинейной теории упругости

Современная механика материалов и конструкций
сталкивается с увеличением сложности и разнооб-
разия вариационных задач, особенно в рамках нели-
нейной теории упругости. Исследование таких за-
дач является крайне важным для различных обла-
стей, включая инженерию, геотехнику и биомеха-
нику. Численные методы играют ключевую роль в
решении данных задач, позволяя получить прибли-
женные решения для сложных геометрий.
Были проведены исследования методов численного
анализа, применяемых для решения сложных вари-
ационных задач, возникающих в контексте нелиней-
ной теории упругости, а именно, рассматривалась
вариационная задача на минимум функционала за-
пасенной энергии в рамках нелинейной теории упру-
гости с учетом допустимых деформаций [1,2].
В частности, были реализованы в программном
коде и протестированы алгоритмы минимизации
функционала запасенной энергии с учетом модели-
рования допустимых деформаций смешанных гра-
ничных условий типа Дирихле и типа Неймана
в классе липшицевых отображений с целью воз-
можности задания на границах потока напряжения.
В данном случае для моделей нелинейной теории
упругости граничные условия Неймана определя-
ются согласно формуле:

Φ(ϕ) =
∫
Ω

W (x, ϕ(x), Dϕ(x))dx+
∫
Ω

< g(x), ϕ(x) > dx

где Φ(ϕ) - функционал запасённой энергии, W –
непрерывная положительная функция, задающая
модель гиперупругого материала, ϕ(x) – отображе-
ние и g(x) – вектор потока напряжения на границе.
Также были рассмотрены вопросы обоснования ре-
шения данных задач представленными алгоритма-
ми. А именно доказано, что построенные объекты с
использованием триангуляции Делоне полигональ-
ной области в классе кусочно-линейных невырож-
денных отображений образуют минимизирующую
последовательность для функционала запасенной
энергии [3].
Работа выполнена при поддержке Математиче-

ского центра в Академгородке, соглашение с Ми-

нистерством науки и высшего образования Россий-

ской Федерации № 075-15-2025-349 от 29.04.2025.
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