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0.1. Бакшеев И.Д. Общий метод кодирования

с ограничениями для двух измерений

Проблема кодирования с ограничениями возникает
в задачах передачи и хранения информации. Требо-
вание поддержки двух измерений при кодировании,
когда символ зависит не только от предыдущих, но
и от символов в полосе выше, появляется, напри-
мер, при записи информации на магнитную пленку,
где нежелательно наличие изолированных бит [1].
Например, на схематично изображённом фрагмен-
те пленки ниже заключённый в рамку бит является
изолированным (при 8-связности — так как все его
восемь соседей по горизонтали, вертикали и диаго-
налям равны нулю; при 4-связности — также изо-
лирован, поскольку во всех четырёх ортогональных
соседях находятся нули):0 0 0

0 1 0
0 0 0


Разработанный метод работает с произвольными
алфавитами и поддерживает широкие классы огра-
ничений, такие как локальные ограничения (за-
прет определённых подслов, RLL), глобальные огра-
ничения (условия на сумму

∑
i xi и на энергию∑

i |xi|2 последовательности символов x1, ..., xn), а
также комбинации этих ограничений. Метод разви-
вает подход Рябко [2] и Ковера [3], предлагает коди-
рование по полосам для двумерной сетки и по пла-
стам для трёхмерной; состояния полос нумеруют-
ся, по ним задаётся таблица переходов, число до-
пустимых продолжений считается методом динами-
ческого программирования, и кодирование выпол-
няется последовательно по полосам с учётом за-
данных ограничений. Итоговая сложность предла-
гаемого подхода значительно растет с добавлением
каждого нового ограничения или с увеличением вы-
соты полосы. Для обеспечения быстродействия при-
меняются несколько оптимизаций: схлопывание со-
стояний в таблице динамического программирова-
ния, что ускоряет подсчёт коэффициентов и умень-
шает память; ранняя отсечка для аддитивных гло-
бальных ограничений, когда по диапазонам весов
символов и оставшейся длине заранее выявляется
недостижимость целевого интервала.
Научный руководитель — д.т.н. Рябко Б.Я.
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