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0.1. Каграманян Д.Г. Генерация правдоподоб-
ных снимков микроструктур композит-
ного сплава WC/Co при помощи ней-
ронных сетей

Исследование статистических свойств микрострук-
тур композитных материалов проводится путем
анализа микрофотографий срезов материала. Ча-
сто анализ снимков может быть ограничен из-за ма-
лого размера выборки снимков. В работе исследу-
ется возможность создания искусственных микро-
структур с помощью генеративных нейронных се-
тей: диффузионная сеть [1] и GAN [2]. Мы хотим
ответить на вопрос, можно ли при помощи генера-
тивных сетей усилить статистические свойства ис-
ходных данных. Критерием правдоподобности яв-
ляется сравнение соответствующих распределений
для реальных и искусственных микроструктур.
Мы обучили 2 сети на 500 микроснимках микро-
структур WC/Co с разрешением 1536х1536 пиксе-
лей . Первая – диффузионная сеть, задача которой
на базе зашумленного изображения вернуть менее
зашумленное при помощи шага обратной диффу-
зии, описанного в формуле (1).

pθ(xt−1|xt) = N(xt−1;µθ(xt, t),Σθ(xt, t)) (1)

, где pθ это диффузионная сеть, xt это зашумленное
изображение на шаге t.
Вторая сеть – генеративно состятельная сеть GAN,
состоящая из двух сетей: генератора и дискрими-
натора. Задача дискриминатора D(·) максимизиро-
вать функцию потерь (2) путем классификации на-
стоящих и сгенерированных снимков, задача гене-
ратора G(·) минимизировать функцию потерь (2)
путем генерации правдоподобных снимков и "обма-
ну" дискриминатора.

min
G

max
D

V (D,G) = Ex∼pdata(x)[log D(x)]+

Ez∼pz(z)[log(1 − D(G(z)))] (2)

При помощи каждой сети мы сгенерировали по 500
снимков разного разрешения и оценили их правдо-
подобность при помощи метрики Вассерштейна [3] и
распределения внутренних углов регионов кобаль-
та, полученных ранее в нашей работе [4]. Анализ
метрик показал, что в генеративные сети способны
усиливать статистику из обучающей выборки.
Актуальность нашего решения основана на том, что
в материловедении трудно создать большой объем
выборки для анализа: создание большого количе-
ства снимков требует много ресурсов. Научная но-
визна работы заключается в анализе применимо-
сти генеративных нейронных сетей в материалове-
дении, где методы машинного обучения применяют-
ся редко.
Научный руководитель — д.ф.-м.н. Щур Л.Н.
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