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0.1. Мадияров К. ML-конвейер для прогнози-

рования и выявления погодных причин

аварийных ситуаций на линиях электро-

передач

Выявление причин и прогнозирование сбоев объек-
тов критической инфраструктуры, в том числе ли-
ний электропередач, является важной задачей не
только для обеспечения их стабильной работы, но и
для повышения эффективности деятельности стра-
ховых компаний.
При использовании методов машинного обучения
для решения данной задачи в настоящее время мож-
но выделить две особенности. Во-первых, при оцен-
ках эффективности прогнозирования зачастую спе-
циалисты ограничиваются только метриками каче-
ства классификации, такими как accuracy, precision,
recall, F1-мера и ROC-AUC. Однако для сопостав-
ления моделей в условиях реальной эксплуатации
требуется важно учитывать и ресурсные показате-
ли, включающие время обучения и пиковое потреб-
ление ОЗУ. Во-вторых, могут встречаться «засоры»
и неоднородности датасетов, используемых для обу-
чения, что может приводить к снижению качества
моделей и появлению ложных связей.
Для решения обозначенных проблем в настоя-
щей работе предлагается схема построения ML-
конвейера, включающего модель машинного обуче-
ния с автоматизированным подбором гиперпарамет-
ров в Optuna и интерпретацию результатов посред-
ством SHAP-анализа [1], позволяющую выявить
ключевые погодные факторы риска (скорость вет-
ра, атмосферное давление и относительную влаж-
ность). Для устранения дисбаланса классов приме-
нено взвешивание классов (модель уделяет больше
внимания редким событиям) вместо синтетического
увеличения выборки.
ML-конвейер апробирован на открытом датасете из
Kaggle, в котором примедены данные об энергоком-
плексе Краснодарского края [2]. Для обучения кон-
вейера объединены открытые архивные данные об
авариях ЛЭП (2012–2019 гг.) и почасовые метеодан-
ные восьми станций. Числовые и категориальные
(выраженные не числом, а меткой) агрегированы
до временного шага 1 час. Данные характеризуются
сильным дисбалансом классов, поскольку аварий-
ные ситуации достаточно редки.
Эксперименты показали, что наибольшую эффек-
тивность ML-конвейер дает при использовании мо-
дели CatBoos, достигшей наивысшего ROC-AUC
приблизительно 0,71 при полноте приблизительно
0,61 на тестовых данных (базовый порог 0,5). При
этом CatBoost продемонстрировал и наилучшее со-
отношение качество/ресурсы.
Научный руководитель — к.ф.-м.н. Пестунов А.И.
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