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Процессы смешения жидких сред играют ключе-
вую роль в широком спектре промышленных от-
раслей, включая химическую, пищевую, фармацев-
тическую, полимерную и другие индустрии. Эф-
фективное смешение имеет решающее значение для
обеспечения качества продукции, оптимизации тех-
нологических процессов и интенсификации тепло- и
массопереноса [1].
В рамках работы выполнено численное исследова-
ние влияния конфигурации мешалки, вращающей-
ся с постоянной угловой скоростью, на структу-
ру потока и качество перемешивания реологически
сложной жидкости в смесительном аппарате. Ма-
тематическую постановку задачи составляют урав-
нения движения и неразрывности, которые замыка-
ются степенным реологическим уравнением. Задача
рассматривается в рамках плоского приближения,
в соответствующих диапазонах чисел Рейнольдса.
Используются граничные условия прилипания на
твердых стенках смесительного аппарата. Рассмот-
рены три конфигурации мешалок: лопастные, якор-
ные, якорные с поворотом.
Задача решалась методом контрольного объема,
на неструктурированной, совмещенной, триангу-
лярной сетке, которая точно описывает сложную
геометрию мешалки. Уравнение неразрывности удо-
влетворяется с помощью корректирующей процеду-
ры SIMPLE [2]. Для устранения сингулярности рео-
логического закона в областях слабоинтенсивного
движения используется. регуляризация
Параметрические исследования проведены для ди-
латантной и псевдопластичной жидкостей. Проде-
монстрирована структура потока, характеризующа-
яся формированием циркуляционных зон в окрест-
ности лопастей и области сдвигового течения вдоль
твердой стенки аппарата. Дополнительно решена
задача о перераспределении ансамбля маркерных
частиц с течением времени, которая позволяет про-
вести качественную оценку процесса смешения. Ко-
личественная оценка проведена посредством харак-
теристики неоднородности распределения марке-
ров. На ее основе сравнивались качества перемеши-
вания трех конфигураций мешалок, даны рекомен-
дации по улучшению конструкций мешалок.
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