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0.1. Юношева Е.В. Мезоскопическое модели-

рование многофазных многокомпонент-

ных течений

Принятие решения об эксплуатации скважины
очень важно, поэтому от качества входных данных
может зависеть многое. Перед тем, как выбрать ре-
жим эксплуатации скважины, нужно собрать до-
вольно много информации, в том числе провести ла-
бораторные эксперименты над образцом керна (про-
ба породы). Лабораторные эксперименты дорогие и
долгие (некоторые эксперименты занимают до се-
ми месяцев), а чем дольше скважина простаивает в
ожидании результатов, тем больше денег теряется.

Поэтому выгодно переходить к цифровому аналогу
керна, он будет быстрее и дешевле [1]. То есть нам
нужно исследовать, какое течение возникает при по-
даче в породу жидкости или газа. Далее, при неф-
тедобыче часто попадается смесь воды и углеводо-
родов в жидком и газообразном состояниях (вода,
нефть и газ). Другими словами, встречаются три
фазы – жидкая вода, которая почти не смешивает-
ся с углеводородами, и углеводороды, смешивающи-
еся между собой, в жидкой и газообразной формах.
Такая смесь возникает, например, при закачке воды
и газа, воду используют для вытеснения нефти и
поддержания пластового давления. Газ закачивает-
ся для уменьшения вязкости нефти (что поможет
извлечь ее из труднодоступных пор). Резюмируя,
нужно уметь моделировать трехфазное многоком-
понентное течение с частичным смешиванием в по-
ристой среде.

Работа посвящена моделированию двух- и трехфаз-
ной многокомпонентной смеси с водой с частич-
ным смешиванием. Для моделирования мы будем
использовать метод решеточных уравнений Больц-
мана. Для описания разделения фаз многокомпо-
нентного флюида мы будем использовать метод сво-
бодной энергии [2]. Ранее моделирование трех фаз
с водой и частичным смешиванием в методе реше-
точных уравнений Больцмана реализовано не было,
были реализованы три несмешивающиеся фазы [3]
и три смешивающиеся фазы без воды [2]. Учет воды
в нашей модели взят из статьи [4]. Было реализова-
но несколько двухкомпонентных смесей углеводоро-
да с водой, например, бутан/вода и декан/вода. К
тому же была реализована трехфазная трехкомпо-
нентная смесь пропан/бутан/вода.
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