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0.1. Ямов А.А. Численное моделирование те-
чений в шероховатых каналах для оцен-

ки применимости формул, корректиру-

ющих закон Пуазейля

Закон Пуазейля:

∆p =
µqL

w3
(1)

определяет перепад давления ∆p при ламинарном
течении несжимаемой жидкости с расходом q и вяз-
костью µ в плоском канале длины L постоянной
ширины w. Данный закон используется также для
описания течения жидкости в естественных трещи-
нах горных пород и трещинах гидроразрыва [1], од-
нако наличие шероховатости реальных каналов мо-
жет приводить к существенным отклонениям в рас-
четах. Поэтому возникает необходимость добавле-
ния в (1) корректирующего коэффициента, учиты-
вающего шероховатость берегов. Хотя построение
формулы для этого коэффициента является предме-
том многочисленных исследований [2], окончатель-
ная теория еще далеко не сформирована [3].
В настоящей работе с использованием программно-
го комплекса CADRUN [4] в двумерной и трехмер-
ной постановках было проведено численное модели-
рование ламинарных течений в каналах с неровны-
ми берегами для оценки погрешности самого закона
Пуазейля (1) и некоторых формул, учитывающих
различные коэффициенты шероховатости. Поверх-
ности берегов канала были заданы в виде периоди-
ческих функций, что позволило проводить расчет и
анализ на одном элементе канала с заданной точ-
ностью. Несмотря на то что рассмотрение относи-
тельно ограниченного класса поверхностей не дает
возможности вывести универсальную формулу, ана-
лиз численных расчетов позволил выделить диапа-
зон параметров (частота, амплитуда и форма шеро-
ховатости), при которых закон (1), а также аналити-
ческие и статистические соотношения оказываются
неприменимыми.
Показано также, что такие характеристики шерохо-
ватости, как среднее значение и среднеквадратич-
ное отклонение поверхности, несмотря на их широ-
кое распространение, не могут служить основой для
построения формулы корректирующего коэффици-
ента закона Пуазейля (1) ни для каналов с берега-
ми произвольной формы ни для более узкого класса
каналов с симметричными берегами. В то же время
для каналов с параллельными берегами, форма ко-
торых задается тригонометрическими функциями,
удалось выявить параметры, определяющие значе-
ние корректирующего коэффициента.
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