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0.1. Макаров Е.Е. Моделирование двухслой-

ных течений с учётом массопереноса в

наклонном канале: анализ точных реше-

ний

Конвективные течения с испарением на протяжении
многих лет являются объектом различных исследо-
ваний. Такие течения играют очень важную роль
в природных и индустриальных системах [1]. Инте-
рес к изучению процессов тепломассопереноса через
границу раздела вызван активным развитием но-
вейших технологий в химической промышленности,
систем жидкостного охлаждения, термостабилиза-
ции электронных устройств и других прикладных
задачах. Анализ факторов, влияющих на структуру
течений, необходим для дальнейшего улучшения су-
ществующих технологий, проведения новых экспе-
риментов на основе полученных теоретических дан-
ных.

Рассмотрена задача о конвекции в двухслойной
системе «жидкость – газ», заполняющей наклон-
ный канал с твёрдыми непроницаемыми стенка-
ми с учётом тепло- и массопереноса на недефор-
мируемой границе раздела. Вектор силы тяже-
сти направлен под углом ϕ по отношению к под-
ложке. В верхнем слое, содержащем газ, приня-
ты во внимание взаимообратные эффекты тер-
модиффузии и диффузионной теплопроводности.
Пар полагается пассивной примесью. Для моде-
лирования течений жидкости и спутного потока
газа используется система уравнений Обербека —
Буссинеска. Задача решена в условиях нулевого
потока пара на верхней стенке канала. Расходы
сред полагаются заданными величинами. Функции,
определяющие характеристики течения содержат
в себе неизвестные константы, возникшие при инте-
грировании дифференциальных уравнений, описы-
вающих течения жидкости и парогазовой смеси. Си-
стема линейных уравнений для поиска неизвестных
констант интегрирования, являющаяся следствием
условий на твёрдых стенках и границе раздела фаз,
незамкнутая. Исследовано влияние положения раз-
личных пар констант интегрирования нулю для по-
строения точных решений типа Остроумова — Би-
риха, с учётом граничных условий. Представлены
примеры профилей скорости, распределения темпе-
ратуры и концентрации пара для системы «этанол
– азот». Обнаружены количественные и качествен-
ные изменения в характеристиках течения при ра-
венстве нулю различных пар констант интегрирова-
ния.
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