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0.1. Беляев Е.С., Каблуков С.И., Лобач И.А. Мо-

делирование динамики параметров ге-

нерации излучения волоконного лазера

с самосканированием частоты

Перестраиваемые лазеры широко применяются в
научных и технических задачах, включая опти-
ческие измерения, спектроскопию и рефлектомет-
рию. Особый интерес представляют самосканиру-
ющие лазеры (ССЛ), в которых перестройка ча-
стоты излучения происходит без внешнего управ-
ления и основана на внутренней спектральной се-
лекции, обеспечиваемой самим лазерным излучени-
ем. Проектирование и оптимизация характеристик
ССЛ представляют собой сложную и трудозатрат-
ную задачу, требующую значительных временных и
материальных вложений. Эффективным решением
этой проблемы является численное моделирование
работы лазера. В частности, моделирование позво-
ляет предсказать поведение лазера на основе расче-
тов и сократить время на подбор оптимальных па-
раметров. Целью данной работы является модели-
рование иттербиевого волоконного ССЛ на основе
линейного резонатора Фабри-Перо. В основе моде-
ли лежит система дифференциальных уравнений,
описывающая взаимодействие встречных волн че-
рез формирование динамической решетки населен-
ности [1]. Именно этот процесс ответственен за эф-
фект самосканирования частоты излучения. Моде-
лирование системы проводилось с помощью метода
Рунге-Кутты. В ходе численных исследований уда-
лось наблюдать динамику интенсивности и частоты
генерации лазера, характерную для ССЛ: генера-
цию микросекундных импульсов с изменением оп-
тической частоты между ними. В работе проведено
систематическое исследование влияния физических
параметров лазера (длина резонатора, коэффици-
енты усиления, параметры активной среды) и па-
раметров моделирования (шаг по времени, величи-
на добавляемого шума) на свойства выходного из-
лучения. В докладе будут представлены основные
результаты моделирования и их сравнение с экспе-
риментальными данными реального ССЛ.
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