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Е.А.Применение методов AutoML и XAI

для прогнозирования содержания крем-

ния в чугуне доменной печи

Мониторинг теплового режима является одной из
ключевых задач в управлении доменным производ-
ством. Основным индикатором теплового состояния
доменной печи служит содержание кремния в вы-
плавляемом чугуне [1]. Прогнозирование данного
параметра осложняется многопараметричностью и
нелинейностью доменного процесса, вследствие че-
го разработка точных и при этом интерпретируе-
мых моделей остаётся сложной задачей.
Существующие методы прогнозирования содержа-
ния кремния имеют ряд недостатков. Физико-
химические модели требуют больших вычислитель-
ных затрат, эмпирические зависимости теряют точ-
ность при изменении режима работы печи, а модели
машинного обучения, несмотря на хорошую пред-
сказательную способность, трудно интерпретируе-
мы для использования в системах управления [2].
В работе исследуется возможность совместного при-
менения технологий автоматизированного машин-
ного обучения (AutoML) и методологии объяснимо-
го искусственного интеллекта (XAI) для построения
модели прогнозирования содержания кремния, ко-
торая была бы одновременно точной и понятной для
технологов.
Для создания и настройки моделей использовалась
платформа H2O AutoML [3]. Модели обучались на
исторических данных работы доменной печи, вклю-
чающих в себя химически состав и расход шихтовых
материалов, параметры дутья и колошникового га-
за, а также технологические показатели доменного
процесса. Модель с лучшей точностью была допол-
нительно исследована методами объяснимого искус-
ственного интеллекта, в результате чего были вы-
явлены факторы, оказывающие наибольшее влия-
ние на результат прогноза, согласующиеся с физи-
кой доменного процесса.
Таким образом, комбинация AutoML и XAI позво-
лила быстро создать точную и интерпретируемую
модель. Результаты могут быть использованы при
разработке экспертных систем и систем поддержки
принятия решений в управлении доменным процес-
сом.
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