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0.1. Алексашин А.С. Предобуславливание ме-

тода граничных элементов при исполь-

зовании FETI

В настоящее время для моделирования процессов
электромагнетизма используются различные подхо-
ды. В частности подход с совместным использова-
нием метода граничных(МГЭ) и конечных элемен-
тов(МКЭ) [1]. Использование стандартной поста-
новки МГЭ приводит к появлению достаточно боль-
ших плотных матриц, и в таком случае общая мат-
рица совместного метода включает в себя плотные
блоки. Наличие таких матричных блоков приводит
к увеличению затрат как по памяти, так и по вре-
мени, необходимому на моделирование. Существу-
ют методы, которые уменьшают затраты памяти
в МГЭ, один из таких методов - быстрый мульти-
польный метод. Предобуславливание граничноэле-
ментых матриц в случае с несколькими подобла-
стями слишком трудоемко при программной реа-
лизации и слабо освещено в литературе, в особен-
ности при использовании быстрого мультипольного
метода. Предобуславливатели для одной подобла-
сти лучше освещены в литературе и менее трудо-
затратны в программной реализации, но они пло-
хо адаптируются на случай с несколькими подоб-
ластями. Для того чтобы их применить можно ис-
пользовать методы декомпозиции области. Одними
из таких методов являются методы из семейства
FETI [2]. В этих методах подобласти связываются с
помощью множителей Лагранжа на границах, и для
решения задачи возможно хранить и использовать
не всю матрицу целиком, а ее части, для каждой
из подобластей, и матрицу связей между ними. В
частности, в данном методе на каждой из подобла-
стей решается своя задача, что позволяет использо-
вать, почти не модифицируя, предобуславливатели
для матриц МГЭ.

В работе использовалась модификация метода
TFETI для нелинейных задач. Было проведено
сравнение различных модификаций совместного ме-
тода ГЭ и КЭ на практической задаче электромаг-
нетизма, а именно:

• с использованием TFETI и без него;

• c предобуславливанием ГЭ матриц несколькими
методами [3];

• с реализацией МГЭ с использованием быстрого
мультипольного метода.
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