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0.1. Насырова Д.А. Собственные колебания

столба жидкости в горизонтальной сква-

жине с множественным ГРП

В настоящее время при добыче нефти широко при-
меняется технология гидроразрыва пласта (ГРП). В
пласте создаются трещины, которые закрепляются
пропантами для предотвращения их смыкания. Тре-
щины, которые возникают в результате примене-
ния технологии ГРП, увеличивают площадь, с кото-
рой можно извлечь нефть из добывающей скважи-
ны или расширяют поверхность закачки жидкости,
если это нагнетающая скважина. Применение гори-
зонтальных скважин с множественными трещинами
ГРП позволяет повысить эффективность разработ-
ки низкопроницаемых пластов[1-3].

В работе изучены собственные колебаний жидкости
в горизонтальной нефтяной скважине и определя-
ются частотные характеристики собственных коле-
баний жидкости в зависимости от параметров тре-
щины ГРП и пласта. Рассмотрены множественные
ГРП (множество радиальных трещин, перпендику-
лярных оси скважины).

Пусть обсаженная горизонтальная скважина дли-
ной l сообщается с пластом посредством N ради-
альных трещин ГРП, расположенных равномерно
вдоль скважины. Тогда число трещин ГРП, прихо-
дящееся на единицу длины скважины равно n =
N/l . Запишем уравнения движения для малых воз-
мущений в скважине:{
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- касательное напряжение в жидкости на поверхно-
сти стенки скважины.

Решение этой системы будем искать в виде стоячих
волн. В результате при z = l получим:
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