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ние деформационного отклика микро-

структур аддитивного силумина

Как правило, микроструктура аддитивных матери-
алов существенно отличается от структуры матери-
алов с таким же химическим составом, полученных
традиционными методами. Наличие сложной иерар-
хической структуры, характерной для большинства
аддитивных металлов и сплавов, делает их поведе-
ние сложно предсказуемым в рамках существующих
теорий [1, 2]. Отсутствие научно-обоснованных об-
щих принципов получения аддитивных металличе-
ских материалов с контролируемой микрострукту-
рой определяет постоянный высокий спрос на на-
учные исследования в данной области. Прогноз де-
формационного поведения аддитивных металлов и
сплавов требует знаний механизмов деформации,
развивающихся на различных масштабных уров-
нях, и их вкладов в макроскопический отклик. За-
частую отделить влияние различных факторов в
рамках экспериментальных исследований не пред-
ставляется возможным. В этой связи, привлекатель-
ной является идея проведения численного анализа
деформационных процессов на определенных мас-
штабных уровнях с явным учетом значимых струк-
турных элементов.

В работе представлены результаты численного ана-
лиза напряженно-деформированного состояния ад-
дитивного силумина на микроуровне. Анализ про-
водился по результатам экспериментальных и чис-
ленных испытаний на одноосное растяжение. Рас-
четы упругого поведения микроструктуры силуми-
на проводились в рамках подходов микромехани-
ки с явным учетом геометрических особенностей
структурных элементов микроуровня. Конечно-
элементные (КЭ) модели микроструктур с явным
учетом геометрических особенностей структурных
элементов были построены путем графической об-
работки экспериментальных изображений, получен-
ных методом просвечивающей электронной мик-
роскопии. Для построенных моделей были прове-
дены расчеты растяжения с помощью КЭ пакета
ABAQUS.

Эффективные упругие характеристики были полу-
чены путем осреднения характеристик напряженно-
деформированного состояния по всем элементам
расчетной области. Наряду с оценкой эффективных
свойств, проводился анализ распределений напря-
жений и деформаций на микроуровне. Была полу-
чена зависимость значения эффективных упругих
характеристик от кристаллографической ориента-
ции зерна.
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