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Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ ê óñêîðåíèþ ðåøåíèÿ
íåñòàöèîíàðíûõ òðåõìåðíûõ çàäà÷ äèíàìèêè íåñæèìàåìîé æèäêîñòè ìåòîäîì,
ïðåäëîæåííûì â [1]. Â åãî îñíîâó ïîëîæåíû ìåòîä èñêóññòâåííîé ñæèìàåìîñòè [2],
êîíå÷íûõ îáúåìîâ è ïðèáëèæåííîé LU -ôàêòîðèçàöèè. Ñðàâíåíèå ïîäõîäîâ ïðî-
âîäèòñÿ íà çàäà÷àõ îáòåêàíèÿ êðóãîâîãî öèëèíäðà è òå÷åíèÿ æèäêîñòè â ðåàëüíîé
ãèäðîòóðáèíå.

Äëÿ ðåøåíèÿ íåñòàöèîíàðíûõ çàäà÷ â êîíöåïöèè èñêóññòâåííîé ñæèìàåìîñòè
íà êàæäîì øàãå ïî âðåìåíè îðãàíèçóåòñÿ èòåðàöèîííûé ïðîöåññ óñòàíîâëåíèÿ ïî
ïñåâäîâðåìåíè. Íà êàæäîé èòåðàöèè íåîáõîäèìî ðåøàòü ñèñòåìó ëèíåéíûõ àëãåá-
ðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé (ÑËÀÓ)

Ax = b, (1)

âîçíèêàþùóþ ïðè äèñêðåòèçàöèè óðàâíåíèé Ðåéíîëüäñà.
Ðàññìîòðåíû òðè ïîäõîäà

1. íåÿâíàÿ ñõåìà ñ ïðèáëèæåííîé LU-ôàêòîðèçàöèåé äëÿ ðåøåíèÿ ÑËÀÓ (1) è
ÿâíûì çàäàíèåì ãðàíè÷íûõ óñëîâèé;

2. íåÿâíàÿ ñõåìà ñ òî÷íûì îáðàùåíèåì ìàòðèöû ÑËÀÓ ìåòîäàìè áèáëåîòåêè
Intel MKL äëÿ ðàçðåæåííûõ ìàòðèö: PARDISO è FGMRES;

3. ÿâíàÿ ñõåìà Ðóíãå-Êóòòû ïî ïñåâäîâðåìåíè.

Èññëåäîâàíû ñêîðîñòè ñõîäèìîñòè è ýôôåêòèâíîñòè ïàðàëëåëüíîé ðåàëèçàöèè ýòèõ
ìåòîäîâ. Ðåàëèçîâàíû äâå âåðñèè ïàðàëëåëüíûõ àëãîðèòìîâ. Ïåðâàÿ � ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñòàíäàðòà OpenMP [3], âòîðàÿ � ñ èñïîëüçîâàíèåì CUDA Fortran [4] äëÿ
ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ íà ãðàôè÷åñêîì ïðîöåññîðå. Âñå ðàñ÷åòû ïðîâåäåíû íà êëà-
ñòåðå ÈÂÖ ÍÃÓ. Ìèíèìàëüíîå âðåìÿ ðàñ÷åòà íåñòàöèîíàðíîé çàäà÷è ïîëó÷åíî
ïðè èñïîëüçîâàíèè íåÿâíîé ñõåìû ñ ïðèáëèæåííîé LU-ôàêòîðèçàöèåé è ðàñïà-
ðàëëåëèâàíèåì ïî ñòàíäàðòó OpenMP.
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