
Îá îäíîì àëãîðèòìå ðåøåíèÿ ïëîõîîáóñëîâëåííîé

ïåðåîïðåäåëåííîé ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé

×óáàòîâ Àíäðåé Àëåêñååâè÷

Àðìàâèðñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ïåäàãîãè÷åñêàÿ àêàäåìèÿ (Àðìàâèð), Ðîññèÿ
e-mail: chaa@inbox.ru

Àííîòàöèÿ

Ðàññìîòðèì ïðèáëèæåííóþ ïëîõîîáóñëîâ-
ëåííóþ ïåðåîïðåäåëåííóþ ÑËÀÓ

A ·x = b, ||A− Ā|| ≤ ∆A, ||b− b̄|| ≤ ∆b, (1)

ãäå A, b � ïðèáëèæåííûå è Ā, b̄ � òî÷íûå
äàííûå, ∆A, ∆b � ïîãðåøíîñòè ìàòðèöû
è ïðàâîé ÷àñòè.
Ðåøåíèå ñèñòåìû (1) áóäåì èñêàòü â

îáîáùåííîì ñìûñëå: â âèäå ïñåâäîðåøå-
íèÿ � ðåøåíèÿ íîðìàëüíîé ñèñòåìû

AT · A · x̃ = AT · b.

Áóäåì îäíîâðåìåííî èñêàòü ïñåâäîðåøå-
íèå x̃ è íåâÿçêó r = b− A · x̃ ñèñòåìû (1).
Äëÿ ýòîãî ñôîðìèðóåì ðàñøèðåííóþ íîð-
ìàëüíóþ ñèñòåìó (ÐÍÑ) [1]

R · z = d, (2)

ãäå R =

(
E A
AT O

)
, z =

(
r
x̃

)
, d =

(
b
0

)
,

E è O � åäèíè÷íàÿ è íóëåâàÿ ìàòðèöû.
Ïëîõàÿ îáóñëîâëåííîñòü ìàòðèöû A

ïðèâîäèò ê íåêîððåêòíîñòè çàäà÷ (1) è
(2): ïðè ∆A 6= 0 ïñåâäîðåøåíèå íåóñòîé÷è-
âî îòíîñèòåëüíî ïîãðåøíîñòåé ∆A, ∆b íà-
÷àëüíûõ äàííûõ. Äëÿ äîñòèæåíèÿ óñòîé-
÷èâîñòè, íåîáõîäèì ðåãóëÿðèçèðóþùèé àë-
ãîðèòì. Ïðèìåíèâ ìåòîä ðåãóëÿðèçàöèè
À.Í. Òèõîíîâà [2], ïîëó÷èì ðåãóëÿðèçèðî-
âàííóþ ÐÍÑ (ÐåãÐÍÑ)

Tα · zα = R · d, Tα =
(
R2 + α · E

)
, (3)

ãäå zα � ðåãóëÿðèçèðîâàííîå ðåøåíèå
ÐÍÑ.

Ñóùåñòâóåò äâà ïóòè âûáîðà ðåãó-
ëÿðèçèðóþùåãî ïàðàìåòðà α: àïðèîð-
íûé è àïîñòåðèîðíûé. Â.À. Ìîðîçî-
âûì äîêàçàíî, ÷òî åñëè ðåãóëÿðèçèðó-
åìàÿ ñèñòåìà ñîâìåñòíà è α = ∆A, òî
||xα − x̃|| = O(∆A + ∆b), ò.å. ðåãóëÿðèçè-
ðîâàííîå ðåøåíèå xα óñòîé÷èâî (àññèìï-
òîòè÷åñêè ñõîäèòñÿ ê ïñåâäîðåøåíèþ x̃).
Âíå çàâèñèìîñòè îò ñîâìåñòíîñòè ñèñòå-
ìû (1), ñèñòåìà (2) ÿâëÿåòñÿ ñîâìåñò-
íîé. Ýòî ïîçâîëÿåò àïðèîðíî âûáèðàòü ðå-
ãóëÿðèçèðóþùèé ïàðàìåòð äëÿ ÐåãÐÍÑ
αapriory = ∆R =

√
2 ·∆A.
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