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Àííîòàöèÿ

Òåíäåíöèè ðîñòà òðåáîâàíèé ê òåõíè÷å-
ñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ãèäðîòóðáèí îáó-
ñëàâëèâàþò àêòóàëüíîñòü îáîáùåíèÿ è
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ
ïðÿìûõ è îáðàòíûõ çàäà÷ ãèäðîäèíàìèêè
òóðáèí. Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ðàáîò ïî
ìåòîäèêàì ðàñ÷åòà òå÷åíèÿ â ðàäèàëüíî-
îñåâûõ (ÐÎ) è âåðòèêàëüíûõ ïîâîðîòíî-
ëîïàñòíûõ (ÏË) òóðáèíàõ. Îäíàêî ïðè
ýòîì ìàëî ðàáîò ïîñâÿùåíû ìîäåëèðîâà-
íèþ òå÷åíèÿ â ãîðèçîíòàëüíûõ ÏË òóðáè-
íàõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû íà íèç-
êèõ íàïîðàõ (3-15ì).

Â ñâÿçè ñ áîëüøåé áûñòðîõîäíîñòüþ, ãî-
ðèçîíòàëüíûå ÏË òóðáèíû îêàçûâàþòñÿ
áîëåå òðåáîâàòåëüíûìè ê âû÷èñëèòåëüíî-
ìó àëãîðèòìó, ïîñòàíîâêå çàäà÷è, ó÷åòó
ïîòåðü â îòñàñûâàþùåé òðóáå è íà âûõî-
äå èç íå¼. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå, ìåòîäèêà
ðåøåíèÿ ïðÿìûõ è îáðàòíûõ 3D çàäà÷ ãèä-
ðîäèíàìèêè ÏË è ÐÎ òóðáèí [1], èñïîëü-
çîâàíà äëÿ ðàñ÷åòà òå÷åíèÿ â ðÿäå ãîðè-
çîíòàëüíûõ ÏË òóðáèí. Ðåøåíèÿ îñðåä-
í¼ííûõ ïî Ðåéíîëüäñó óðàâíåíèé Íàâüå-
Ñòîêñà íåñæèìàåìîé æèäêîñòè îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà èñêóññòâåííîé
ñæèìàåìîñòè. Äèñêðåòèçàöèÿ óðàâíåíèé
âåä¼òñÿ ñ ïîìîùüþ íåÿâíîãî ìåòîäà êîíå÷-
íûõ îáú¼ìîâ. Ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ÊÏÄ, ðàñõîäà, êàâèòàöèîí-
íûõ ñâîéñòâ. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ÷èñëåí-
íûõ ðàñ÷¼òîâ â ðàçëè÷íûõ ïîñòàíîâêàõ ñ
ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè.

Ïðåäñòàâëåíû ïîñòàíîâêè äëÿ ðåøåíèÿ
çàäà÷è îïòèìèçàöèîííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ
ôîðìû ëîïàñòè ðàáî÷åãî êîëåñà. Öåëüþ çà-
äà÷è ïðîåêòèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷å-
íèå âûñîêîãî ÊÏÄ â øèðîêîì äèàïàçîíå
ðàñõîäîâ ïðè âûïîëíåíèè êàâèòàöèîííûõ
îãðàíè÷åíèé. Îïòèìèçàöèÿ ïðîèçâîäèòñÿ
ñ ïîìîùüþ ïåðåáîðà ìíîæåñòâà âàðèàíòîâ
ãåîìåòðèé ëîïàñòè ÐÊ, äëÿ êàæäîé èç êî-
òîðûõ íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ðàñ÷åò è àíà-
ëèç 3D ïîëÿ òå÷åíèÿ. Âàðèàöèÿ ëîïàñòè
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè 24 ïàðàìåò-
ðîâ, îòâå÷àþùèõ çà èçìåíåíèå ñðåäèííîé
ïîâåðõíîñòè è RZ ïðîåêöèè ëîïàñòè. Ïðè-
âîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ çàäà÷è äâóõ-
ðåæèìíîé îïòèìèçàöèè ôîðìû ÐÊ ïðè ïî-
ìîùè ìíîãîîáúåêòíîãî ãåíåòè÷åñêîãî àë-
ãîðèòìà.
Ïîêàçàíà íåîáõîäèìîñòü ó÷¼òà ïîòåðü

ýíåðãèè íà âûõîäå èç ÎÒ. Ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàíû ïðåèìóùåñòâà îïòèìèçàöèè ñ ó÷å-
òîì çàâèñèìîñòè ÊÏÄ îò ðàñõîäà íà ðåæè-
ìå ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè.
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