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Ðàáîòà ãèäðàâëè÷åñêèõ òóðáèí íà ìíîãèõ ðåæèìàõ ñîïðîâîæäàåòñÿ ÿâëåíè-
åì êàâèòàöèè. Êàâèòàöèÿ âûçûâàåò øóì, âèáðàöèþ, ñíèæåíèå ÊÏÄ óñòàíîâêè.
Èíòåíñèâíàÿ êàâèòàöèÿ ïðèâîäèò ê ýðîçèè ëîïàñòåé ðàáî÷èõ êîëåñ, ñóùåñòâåííî
ñîêðàùàÿ ñðîê èõ ñëóæáû. Ïîýòîìó àêòóàëüíà çàäà÷à àäåêâàòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
êàâèòàöèîííîãî òå÷åíèÿ è ïðîãíîçà âëèÿíèÿ êàâèòàöèè íà ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè ñîçäàâàåìîé òóðáèíû.
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìîäåëèðîâàíèå êàâèòàöèîííîãî òå÷åíèÿ â ïðîòî÷íîì òðàêòå
òóðáîìàøèíû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ ñòàöèîíàðíûõ óðàâíå-
íèé Íàâüå-Ñòîêñà äëÿ ñæèìàåìîé ñìåñè ¾æèäêîñòü-ïàð¿ñ óðàâíåíèåì ïåðåíîñà
îáúåìíîé äîëè æèäêîé ôàçû. Ñòðîÿòñÿ çàâèñèìîñòè ìîìåíòà ðàáî÷åãî êîëåñà M,
ÊÏÄ η è ðàñõîäà òóðáèíû Q îò êàâèòàöèîííîãî êîýôôèöèåíòà σ [ÌÝÊ], êîòî-
ðûå îïðåäåëÿþò âîçäåéñòâèå êàâèòàöèè íà òå÷åíèå â òóðáîìàøèíå. Ïðåäëàãàåòñÿ
îðèãèíàëüíàÿ ïîñòàíîâêà ãðàíè÷íûõ óñëîâèé, â êîòîðîé ðàñõîä æèäêîñòè íå ôèê-
ñèðóåòñÿ, ïîñêîëüêó äëÿ ñæèìàåìûõ òå÷åíèé ðàñõîä ìåíÿåòñÿ. Òàêàÿ ïîñòàíîâêà
ãðàíè÷íûõ óñëîâèé çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ.
Â ðàáîòå ïðîâåäåíû ìåòîäè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ñåòêè, ïëîòíîñòè ïàðà
íà ïðîãíîçèðîâàíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ è êàâèòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê. Ïðîâåäåíî
ñðàâíåíèå ÷åòûð¼õ èçâåñòíûõ ìîäåëåé êàâèòàöèè, êîòîðîå ïîêàçàëî, ÷òî ìîäåëè
äàþò áëèçêèå ìåæäó ñîáîé ðåçóëüòàòû. Ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå äâóõïàðàìåò-
ðè÷åñêèõ ìîäåëåé òóðáóëåíòíîñòè. Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ñîïîñòàâëåíû ñ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûìè èñïûòàíèÿìè äâóõ òóðáèí ðàçíîé áûñòðîõîäíîñòè è ïîêàçàíî â
öåëîì õîðîøåå êà÷åñòâåííîå ñîîòâåòñòâèå.

[1] Hydraulic turbines, storage pumps and pump-turbines � Model acceptance tests.
IEC Standard 60193, International Electrotechnical Commission, 1999.

1


